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Integrales Inmediatas T o o
Cambio de variable Rty . ",,' i
Integracion de funciones trigonométricas "-+ et o

1 parte i

Cambio de variable y sustitucion trigono- ' §
métrica

/

1.1 Integrales Inmediatas

Ejemplo 1.1
1 1628/(3—x2)3dx

Solucion
Desarrollando:

(3 —xz)3 = X040t —27x% 427,
por lo cual:

/(3—x2)3dx = /(—x6+9x4—27x2+27)dx

= f/xédx+9/x4dx727/x2dx+27/dx

1 9
= —?x7+§x5 — 9 +27x+¢

1 9
RESPUESTA: —?x7 L gxs —9x° +27x+c




8 Integrales Indefinidas

1630/(1—x)(1—2x)(1—3x)dx
Solucion
Desarrollando:
(1—x)(1-2x)(1-3x) = —6x°+11x* —6x+1,

por lo cual:

/(1—x)(1—2x)(1—3x)dx = /(—6x3+11x2—6x+1)dx

_ —6/ 3dx+11/ Pdx— 6/xdx—|—/dx

11
= —Ex + = 3 —32 +x+tc

3 11
RESPUESTA: —§x4 + ?x3 —3x%+x+c

2 3
1632/<5l+a—2+“—3)dx
X X X

Solucién
a @ o dx dx dx
/ -+t dx = / +a /
X X X
= aglhx——— —
alnx . 2x2—|—c
5 B
RESPUESTA: alnx— — — — +¢

x  2x?



1.1 Integrales Inmediatas

_ 952 _
1634/de
x

Solucion
Desarrollando:

Va—2Va2 -1 X2 —2xi—1

1
\4/)_6 X4
1_1 2_1 _1
= x2 4 —2x3 4 —x 4
1 S _1
= x%—=2x12 —x £

por lo cual:

/—\/}_i/i{c;_ldx

RESPUESTA: 4 % 24 % 4 %—F
: 5x 17x 3x c

1636/(1—%) v/

Solucion
Desarrollando:

xx =
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Integrales Indefinidas

multiplicando por (1 —):

(-3 - (r-3)e

3 X4

e x4——7
x2

3 _3

= x4 —x 4

por lo cual:

[(1- 1) ovias - ?

RESPUESTA:

Ejemplo 1.6
1638 | Vi
X

Solucion
Factorizando:

(4t 42) = () +2(2) () + ()

de donde se obtiene:

Vi +x442 = /(2 4x2)?

luego, al dividir por x>:

24x? 1 1

x3 x X
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11

por lo cual:

</ 7
/—x4+x +2dx = / l—f-i dx
x3 x>

dx dx
.
X X

1
= Inx——+c

4x4

1
RESPUESTA: Inx— — +¢

4x4
2
X
1640 / T 2dx
Solucién
Desarrollando:
X2 B =141
1—x2 1—x2
X1 1
I A
1
= 14+ et
por lo cual:

x2 1
— [(=1
/1—x2dx /< +1—x2)dx
dx
- _/dx+/l—x2

1 <x+1)
= —x+=In +c

2 1—x

1 1
RESPUESTA: —x+ —In Xt +c
2 1—x



12 Integrales Indefinidas

2 _ 2
1642/\/1” =
V1—x*
Solucién
Desarrollando:
VI+2+V1-x2 \/1+xz_i_\/1—x2
V1= VIi—x* V1
_ Vixe . VitE
Vi a-2)  Jita)(1-2)
_ V1+x2 N V1—x2
VI+2V1=x2 V1+x2V/1—x2
1 1
= + ,
Vi—x2 V142
por lo cual:
2 )
Vitai+ Vi xdx = /( ! + ! )dx
V1i—x* VIi—x2 V142
dx dx

_|_
V1—x2 V1+x2
= arcsinx+In (x—i— x2 4+ 1) +c

RESPUESTA: arcsinx+ In <x+ Va2 + 1) +c

1644 / (25432 dx

Solucién
Desarrollando:

(25439 = 224324 2(2¥3Y)
= (&) +(3) +2(00)
= 449°4+2(6Y),



1.1 Integrales Inmediatas

por lo cual:

/(2X+3x)dx _ /(4x+9x+2(6x))dx

_ / A dx+ / O dx+2 / 6 dx
4x X 6}C

= 2 "o 2ne ¢

4)C 9)C 6)(
RESPUESTA: — +— +2—
m4 o ‘g ¢

Ejemplo 1.10
2x
1646/6 il
e“+1
Solucion
Desarrollando:
P4l ()42 +1—-2¢
e“+1 e+ 1
2
B ((ex) +Zex+1> e
N e*+1 e +1
(D) e
N e +1 e+ 1
e
= ¢'+1-2——
e ef+1’
por lo cual:

2x X
e +1 . e
= 1-2
/ex+1dx /<e+ ex+1>dx
e
= /exdx—l—/dx—Z/idx,
e +1
ahora consideremos el cambio de variable:

t = 1+¢€
dt = ée'dx

X

. e
sustituyendo en / dx:
e

x+1
dr

X
/ ¢ dx =
146~ t

= Int
= In(e+1),




14 Integrales Indefinidas

finalmente, por todo lo anterior:

2x
1
/e + dr — /
e’ +1

= ' +x— 2lne+1+c

RESPUESTA: ' +x—2In(e*+1)+c

Ejemplo 1.11

1648 / J/T—sin(20)dx, (0 < x < 7)

Solucion
El problema se puede resolver considerando diferentes identidades trigonométricas:
Caso a)
Desarrollando:
1 —sin(2x) = cos’>x—2sinxcosx+sin’x

= (cosx — sinx)?

Sin embargo, conviene trabajar mejor con el caso que se muestra a continuacion.

Caso b)
Desarrollando:
sin(2x) = 2sinxcosx
= ZSiﬂ cos?x
CcoSx
_ 2tanx
- seclx
_ 2tanx
~ 1+tan?x’
ahora simplificaremos:
. 2tanx
l—sin(2x) = 1— T+ tanix
1 —2tanx+ tan®x
N 1 4 tan? x
(1= tanx)”
~ l+tan?x
(1= tanx)*
N sec2x
(tanx —1)*

9

secZx



1.1 Integrales Inmediatas 15

en x = 7 la funcién alcanza su valor minimo, por lo que conviene trabajar en dos subintervalos.
Primero consideremos 0 < x < %:

1—t
VIi—sin2x = —_a*

secx
= cosx—sinx,

para f <x <

tanx— 1
VIi—sin2x = Xm0

secx
= sinx—cosx,
por lo anterior:

/ V1—sin2xdx = (cosx —sinx)dx+ (sinx —cosx)dx

0<x<% <x<m

Eakal

_ sinx+cosx+c,para0 <x < 7,
N — (sinx+-cosx) +c, para F <x <7

RESPUESTA:

sinx+cosx+c, para0 <x < 7,
— (sinx+cosx) +-c, para f <x <7

Ejemplo 1.12

1650 / tan” xdx

Solucién
Consideremos la siguiente identidad:

l+tan’x = sec’x

tan’x = seczx—l,

por lo anterior:
/tanzxdx = / (seczx— 1) dx

= /seczxdx—/dx

= tanx—x+c¢
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RESPUESTA: tanx —x-+c¢



1.2 Cambio de variable

17

1.2 Cambio de variable

1654 Demostrar que, si

/f(x)dx = F(x)+c,

entonces

[ Faxtb)dx=F(artb)+e, a0,

Demostracion
Consideremos t = ax+ b:

t = ax+b,
dt = adx,
dt
— = dx,

a

sustituyendo en / f(lax+Db)dx:

/f(ax+b)dx - /f(t) (%)
1

1656 / (2x—3)"%dx

Solucion
Consideremos t = 2x — 3:

t = 2x-—3,
dt = 2dx,
dt
— = dx,



18 Integrales Indefinidas

sustituyendo en / (2x—3)"dx:

/(Zx— 3)0ax = /r“’ <‘g>

1
RESPUESTA: — (2x— M e

Ejemplo 1.15

dx
1658 /
V2 —5x

Solucion
Consideremos t = 2 — 5x:

t = 2—5ux,
dt = —5dx,
dt
—g = dx,
sustituyendo en L
Y V2 —5x
- T
2—5x  J Vi\-5
_ _Lyrd
5/ Vi
1 1
= —— [t 2dt
s/
_ 2y
= g c

2
= V2 Sx+c
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2
RESPUESTA: —5\/2 —5x+¢

1—x

V1-2 2
1660/—x+x

dx

Solucién
Simplificando:
1
e (0-97)
1—x - 1—x
(1-x)}
- 1—x
= (1—x)5"!

de lo anterior:

/m

consideremos t = 1 —x:

t = 1—x,
dt = —dx,
—dt = dx,

sustituyendo en / (1—x)" S da:

/(1—x)—%dx _ /z-%(—dz),
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5
RESPUESTA: —E(I—x)%Jrc
Ejemplo 1.17
dx
1662
/2—3x2
Solucion
Desarrollando:
I VA
2-3x2 2 1_% ’
. 3
consideremos ¢t = Ex:
. 3
= —X
2 )
3
d[ = de,
2
\/;dt = dx,
tituyend / dx
sustituyendoen | ———
¥ 2322
dx 1 1 2
B S Y
2 —3x2 2/1—t2 <\/; )
V2 dt
23 112
—+t
V2 1 . 1 N
= _— — n _—
23] \2 1—¢)"¢
V6 [1+4/3x
= Eln +c
1— %x

- V6 V64 3x
= 121n<\/6_3x>+c
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RESPUESTA: ﬁln V6+3 +c
12 \@— 3x
Ejemplo 1.18
dx
1664 /7
V3x2 -2
Solucion
Desarrollando:
1 B 1
3x2—2 3 (XZ _ Z)
B 1
V34 x2—2
1 1
3 2— % ’

por lo anterior:

/ dx _ L/ dx
V3x2 =2 V3 2_2

X

aplicando la regla u+\u?— a2> cona=

J s

5 Y
V3J a2
L in +4/x? 2 +
= —= X X — = c
V3 3

/ dx
V3x2 =2

RESPUESTA 1ln +4/x2 2 +c
D—=In{ x4+ /X —
V3 3

2

3
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Ejemplo 1.19

1668/dx
14 cosx

Solucion
Desarrollando:
1

1+ cosx

[rie=]
l+cosx
ahora calcularemos /

t = sinx,

dt = cosxdx,

sustituyendo en /

sin“x  sin
de lo anterior tenemos:

1 1 —cosx
1+cosx \ 1 —cosx
1 —cosx

1 —cos?x
1 —cosx

sin?x

1 COSX
2. 2

)
X

sin

COSX
/ ——dx =
sin“ x

dx / cosxdx
— -

. .2
sSm-x sSm-x

cosx . .
——dx, para ello consideremos ¢ = sinx:

2

sSm-x

COSXx

dx:

X

dt
Iz

= /fzdt

por lo cual:

/ dx
14 cosx

dx COSX
- = — dx
sin” x sin“x

1
—Cotx — <—> +c
sinx

COSX 1
-+ —+c
sinx sinx
1 —cosx
sinx
sinx

14 cosx
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sinx
RESPUESTA: ——
14 cosx
Ejemplo 1.20
1670 / _dx
1+sinx
Solucion
Desarrollando:
1 B 1 1 —sinx
l+sinx  1+sinx \ 1—sinx
_ 1 —sinx
1 —sin’x
_ 1 —sinx
 cos2x
1 sinx

cos?x cosZx’

de lo anterior tenemos:

dx dx sinx
T Lane 2, 2 dx,
1+sinx COS“X COS“ X

sinx .
ahora calcularemos | ———dx, para ello consideremos 7 = cos.x:
cos“x

! = cosx,
dt = —sinxdx,
—dt = sinxdx

sinx

sustituyendo en / 5—dx:
cos?x
sinx dt
/ 7 ax = / e
COS*X t
1
ot
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por lo cual:
dx / dx / sinx
- = — dx
1 +sinx cosZx cosZx
= tanx— ——+c¢
CcoSx
_ sinx 1
© COSX  COSX
sinx— 1
= —|— C
CcOSX
B CcoSx
- 1+ sinx
CcoSXx
RESPUESTA: — -
1+sinx
Ejemplo 1.21
1674 / X g
—dx
V1—x2
Solucion

Considerando t = 1 — x2:

t = 1— xz,
dt = —2xdx,
dt

5 = xdx,

X

V1—x2

=Gy
1 [d
-3 \2
150

= —V1-x2+c

dx:

sustituyendo en /

RESPUESTA: —\/1—x2+¢
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x
167
6 6/3—2x2dx

Solucién
Considerando t = 3 — 2x2:

r o= 3-2x%,
dt = —4xdx,
_dt

i = xdx,

x
3—2x2

X 1 dt
/3—2x2dx - /?(‘Z)
1 [dt

4) t

sustituyendo en / dx:

1lt—l—
= —-Int+c
4

= —‘—llln(3—2x2) +c

1
RESPUESTA: —In (3 — 27%) +¢

X
1678 | — 4
/4+x4 o

Solucion

Considerando t = x?:

2

t = x°,
dt = 2xdx,
dt

— = Xxdx,
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sustituyendo en / 4_’)_Cx4dx:
X 1 dt
" dx = (=
/4+(x2)2 * /4+f2 <2)
1 dt
2] 44
d 1
aplicando la regla / ziuz — ~arctan 2 cona = 2:
a+u a a
X 1 dt
dx = =
/4+x4 * 2) 4+1+2

1/1 t

= 2(2arctan<2)>+c
1 X2

= 4arctan<2>+c

1 X2
RESPUESTA: Zarctan > +c

Ejemplo 1.24
dx
1680/7
(I+x)/x

Solucion
Consideremos 12 = x:

2 = x

2dt = dx,
1=V,

dx
(1420 V&

/ dx _ / 2t It
(14x)v/x t(1+1?)
dt
1412
= 2arctant +c¢

= 2arctan (\/;c) +c

sustituyendo en /
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RESPUESTA: 2arctan (v/x) +¢

dx
1682 / @
xvVx2+1

Solucion a)

. 1
Consideremos " =x:

N|§r~|._

sustituyendo en

1 1
xvVx2+1 % tlz-i-l

V142

sustituyendo en /

dx )
2+l
/ dx _/ 2 (_g)
xvVx24+1 V1412 2
dt

Ve
= —1n(t+ t2—|—1)+c

1 1
= —In[ -+ —2+1 +c.
X X
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1 /1
RESPUESTA A): —In ( +4/ =+ 1) +c
X X

Solucion b); Cambio de variable sugerido por Ollin Reyes Zamora, Marzo, 2021
Consideremos u = v/x2 + 1:

u=vVx+1,

du:de,
x2+1

w=x>+1,

u2—1:x2,

sustituyendo en / dx
ustitu _—
Y xvVx?+1

[ = Jalmm)e

1 1
= —In(l—u)—zIn(u+1)+c

2 2
1 1—vx2+1

= —m| P 4e
20 \1+Va2+1

1
RESPUESTA B): 5ln <

1—vx2+1 N
D ——— c
1+vx2+1

Ejemplo 1.26
1684 / _ A
(x241)2

Solucién a)
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Desarrrollando:

(x2+1)% = (x2 <1+xl2>

N———
(ST

de lo anterior:
/ dx _/ 1
s =
@0t (1)

1
considerando t = 1 + =
X

).

(18

t = 1+ !
— =
2d
dt = ——gx,
i
dt _ dx
2 X3

. 1 dx
sustituyendo en / — (=)
(1+5)2 \*

[ () - T3

RESPUESTA A):
x2+1

Soluciéon b)
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Consideremos x = tant:

¥+1 =
dx =

por lo anterior:

dx
e

RESPUESTA B):

2
1686 / _ Xdx
(8x3 +27)

Solucion

tant,
sec’t,

sec’ tdt

2
sec”t

= / 5 dt
sect

= /COS tdt

= sint+c
tant

sect

x2+1

+c
x2+1

2
3

Considerando t = 8x° +27:

r = 8427,
dt = 24x’dx,
dt
— = xzdx,

24
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2

sustituyendo en / xizdx:
(8x*+27)3
2d 1
L S SN
(8x*+27)3 (8x*+27)3
B / 1 dt
224
= 3dt
i/
= 713
o +c
= 1(8 +27)%
1
RESPUESTA §(8x +27) +c
Ejemplo 1.28

dx
1688 | ——
/ Vx(l—x)

Solucion a)
Completando el cuadrado:

x(1—x) = x—x?
1 1

== Z—Z—l-x—xz

1 1\?

4 2)

por lo anterior se tiene:

[wmi= =

1
aplicando la regla / m = arcsin (a)
N -

1

X—
= arcsin +c
2

= arcsin(2x—1)+¢

[ =

1

1

COHGZEYM:X—*I

2



32

Integrales Indefinidas

RESPUESTA A): arcsin(2x—1)+¢

Solucion b)
Considerando:

x(1-x) = vxvV1—x,

proponemos el cambio de variable 1> = x:
2

- = x,
ndt = dx,
o= Vx,

. dx
sustityendo en / —_—
Vx(l—x)
B dx

dx
/\/x(l—x) VT —x
B / 2tdt
1=

B 2/ dt
V1—12

= 2arcsint +c¢

= 2arcsin (\/;c) +c

RESPUESTA B): 2arcsin (/x) +¢

Ejemplo 1.29

1690/ < dx
2+e*

Solucion
Considerando t = 2 +¢*:

t = 2+¢,
dt = ¢édx,
ex
2+¢*

X
/ ¢ dx = ﬂ
24 e~ t

= Int+c
= In(¢'+2)

sustituyendo en / dx:




1.2 Cambio de variable

RESPUESTA: In(e*+2)+c

Ejemplo 1.30
dx
1692 / —_—
V14 e

Solucion a)
Desarrollando:

Videx = e (em241)
= VeXye x4

de lo anterior se obtiene:

1 / 1
/ Viter eVI1te

Consideremos t = e¢™*:

—X

t = e,
dt = —e dx,
—dt = e Ydx,

. e 'dx
sustituyendo en / _—
V(e ) +1
/ e Fdx - dt
A / e x + 1 V tz + 1
—In (r+ t2+1) +c

= —In (e_x—l— e*2x+1> +c

RESPUESTA A): —In (e"‘ +vVe 2+ 1) +c

Solucion b); Cambio de variable propuesto por el alumno Mariano Prado (marzo de 2021)
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Consideremos u? = 1 + ¢**:

u2

u

du
Ve +1

o du

por lo anterior:

/ dx
V1+e

1
RESPUESTA B): (

Ejemplo 1.31

1694 /
xIn

= 1+é*,

5
B 1 V14 e
2" \/1+eZX+1

1—V1+e*
+c
V1+e+1

dx

(x)1In (Inx)

Solucion
Consideremos t =

In(In(x)):

t = In(In(x)),

1
dt = ——dx,
xlnx
sustituyendo en / dx
Y In(x)In (lnx

[

(Inx) / ln (Inx) (xlnx)

t
= Int+c

= In(In(In(x)))+c
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RESPUESTA: In(In(In(x)))+c

sinx
1696 / i
Vcos3x

Solucién
Consideremos ¢t = cosx:

t = cosux,
dt = —sinxdx,

—dt = sinxdx

sustituyendo en / —dx:
Veos3x

sinx dt

vV cos3 t_%

2
= —+C
I3
2 +
= c
\/COS X
RESPUESTA 2 +
: c
\/COS X
1698 / cotxdx
Solucion
Reescribiendo:
CcOSX
cotx = =-—

sinx’
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por lo cual:
cosx
/cotxdx = /,—dx,
sinx
consideremos ¢ = sinx:
t = sinx,
dt = cosxdx,
sustituyendo en / cotxdx:
cosx
/ cotxdx = —_—
sinx

dt
t
In (sinx) +¢

RESPUESTA: In (sinx)+c¢
Ejemplo 1.34
1700 / Sinxcosx dx @ 4B
Va2sin?x+ b2 cos?x
Solucion
Consideremos 7 = a2 sin® x 4 b% cos? x:
¢ = a*sin’x+b*cos’x,
di = 2a’sinxcosxdx —2b*sinxcosxdx
= 2(a*—b*)sinxcosxdx,
dt .
m Slnxcosxdx,
sustituyendo en / SmYeost dx:
Va2sin?x + b2 cos? x
Sinxcosx 1 dt
/ dx = / NACIFE
\/azsinzx—f-bzcoszx Vi \2(a*—b?)
g
2 (@®>=b%)J t
1
= — (2t
2(a2—b2) ( \[) tc
1
= S \/a2 sin?x+b2cos2x+c
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RESPUESTA:

1
s \/a2 sin®x + b2 cos2x+c
a2

Ejemplo 1.35

1700.1 / sinx

A/ COS 2x

Solucion
Desarrollando:
cos(2x) = cos’x—sin’x
= cos’x— (1 — coszx)
= 2cos’x— 1,
por lo cual:

/ sinx d / sinx d
——dx= | ———dJx,
\/cos (2x) V2cos?x—1

considerando ¢ = v/2cosx:

t = V2cosx,
dt = —+v/2sinxdx,
dt .
——— = sinxdx,
V2
. sinx
sustituyendo en
V2cos2x—1

_ﬂ\mtﬁ

—%ln (H— \/ﬂj) +c
—éln (ﬁcosx—i— V' 2cos?x — 1) +c
—éln (\@cosx—l— \/M) +c
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1
RESPUESTA: -7 In (\@costr \/cos (2x)) +c

Ejemplo 1.36

1700.2 / cosx

1/ COS 2x

Solucion
Desarrollando:
cos(2x) = cos’x—sin’x
1 —sinx — sin®x
= 1—2sin’x,
por lo cual:

/ COSXx _cosx . 7/ COSXx
\/cos (2x) V1 —2sin’x

considerando ¢ = /2 sinx:

t = V/2sinx,
dt = +/2cosxdx,
dt
— = cosxdx,
V2
. cosXx
sustituyendo en /
V' 1—2sin’x

/ cosx p (dt )

——dx e

V1 —2sinx V1—12\V2
1 dt

V2] V-2

1 .
= —=arcsint +c¢

V2

1
= ——arcsin \/Esinx) +c
V2 (

1
RESPUESTA: —= arcsin (ﬁsinx) +c

V2
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1702 / #
sin“x+2cosZx

Solucion
Reescribiendo:

sin?x+2cos’x = cos’x (tan2x+ 2) ,

dx

2x+2cos2x

sin
/ dx B / 1 dx
sin?x+2cos2x tanx+2 \ cos2x /)’

considerando ¢ = tanx:

sustituyendo en /

t = tanx,
dt = sec’xdx,
dx
T cos2x’

por lo anterior:
1 dx dt
/tan2x+2 <coszx) - /t2—|—2
1 t
= ﬁarctan (E) +c
1 tanx
= Earctan (W) “+c

1 (tanx)
RESPUESTA: —arctan| — | +¢
V2

V2

1704 _dx
cosx

Solucion
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Reescribiendo:
1
—— = secx
COSX
secx +tanx
= secx| ——
secx +tanx
sec?x +secxtanx
secx+tanx

de lo anterior:

/ dx _/seczx—i-secxtanxd

COSX secx +tanx

considerando ¢ = secx + tanx:

t = secx-+tanx

dt = (sec’x+secxtanx)dx,

sec2 x +secxtanx

sustituyendo en /

secx +tanx
/ sec2x+ secxtanxd dt
X = —
secx +tanx t
= Int+c

= In(secx+tanx)+c

RESPUESTA: In(secx+tanx)+c

Ejemplo 1.39
dx
1710 /
(arcsinx)* /1 — x2
Solucién

Consideremos t = arcsinx:

t = arcsinx,
dx

V1—x2'
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dx

(arcsinx)? /1 —x

/ dx B dt
(arcsinx)? /1 —x2 &

sustituyendo en / 5

arcsinx

RESPUESTA: — ;
arcsinx

x2+1
1712 d
/x4+1 o

Solucion
Desarrollando:

1 2(1+g)
+1 xz(x2+é)
1+%
5242
1+ %

- )

(x—l)2—|—2

X

=

S

de lo anterior se tiene:

P4l 1+4
- dx= [ —* 4
2 /( x’

1

X

1
dt = (1+—2) dx,
X

considerando t = x —
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1+ %
(r—1)"+2

/(l—i-xlz)dx B / dt
e R

sustituyendo en / dx:

RIS e i <x2 — 1) +
.o ——Qarctan | ——— C
V2 V2x

Ejemplo 1.41
4
1714 / T _dx
(¥ +1)

Solucion
Consideremos ¢ = x° + 1:

t = x5—|—1,
dt = 5x*dx,
dt
5 = xtdx,
4
sustiyendo en / —dx
(F+1)
4 1
/xidx — /7 dt
S+ 1)* *\'S
_lga
5/
1 1 N
o5\ 38) 7
158 ¢
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RESPUESTA: —

1

1 1+x
171 ——In( —
6/l—x2 n(l—x

Solucion
Consideremos ¢t = x:
—X
; 1+x
1—x’
2
dt 5dx,
(1-x)
dt 1
— >dx,
2 (1-x)
. 1
sustituyendo en / In
1—x2

)as

1+x
1—x

1 1+x
——In{— )dx =
/l—xzn(l—x) *

1
RESPUESTA: 5 (

1718 /

Solucion

sin® x 4 cos* x

14+x

—  _+tec
15(x5+1)°

)dx:
ful2)

1
E /lntdt
1

E(tlnt—t)Jrc

14+x

14+x

1 1+xln
2\ 1—x

1—x

sinxcosx
4

1—x

In 1+x _1+x ey
1—x 1—x

dx

)

C1—x

)+
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Desarrollando:
sinxcosx sinxcosx
sinfxtcostx  costx(tan*x+1)
sinx
" cos’x(tan®x+1)
sinx 1 1
" cosxcos’x <tan4x+ 1 )
tanx 1
~ coslx (1 + (tanzx)2> ,
por lo cual:

Sinxcosx 1 tanx
- dx = 5 5—dx |,
sin® x + cos*x 1+ (tan2x)” \ cos*x

consideremos ¢ = tan? xdx:

t = tanzxdx,
2t
dt = —agx,
cos*x
dt  tanx
2 cosx’
1 t
sustituyendo en / 5 < anzx dx>:
1+ (tan?x)” \ €O8~x
1 tanx dt
/ 2 s dx ) = / 2
I+ (tanx)’ \cos’x 2(1+7)
I
2 1422

= % arctan (tan2 x) +c

1
RESPUESTA: > arctan (tan2 x)+c

Ejemplo 1.44

xdx
/\/1+x2+\/(1+x2)3

Solucion

1720
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Desarrollando:

1+x2+

por lo cual:

de variable

(1+x2)% = 1+x2+\/(1+x2)2(1+x2)
= 1+ 4/ (1+2)* V1422
= 1+x2+(1+x2)(1—|—x2)%
= (1+x%) <1+(1+x2)5>

xdx xdx

/\/1+x2+\/(1+x2)3 /\/(1+x2) (1+(1+x2)%)

1
consideremos t = 1 + (1 +x2) 2:

t

dt =

sustituyendo en

T+ (142)7,

X
dx,

Vx2+1

/\/H_(IH_X); (\/lj-xzdx)

/ 1 ( X dx> _ dr
Vi+(xi \WIEE Vi
= 2/t+c
= 2 1+(1+x2)%+c

RESPUESTA: 24/1+ (1 +x2)% +c

Ejemplo 1.45

1722/1”

Solucion

dx
X

/\/1+(11+x); <\/1)f|—xzdx>7
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Desarrollando:

1 2
+x | 7

1—x x—1

por lo cual:

1+xdx = / —1- 2 dx

1—x x—1

= —/dx—Z/ dx
x—1

= —x—2In(x—1)+c

RESPUESTA: —x—2In(x—1)+¢

Ejemplo 1.46

3
1724 / dx
34+x

Solucion
Desarrollando:
x 27

2
34x o X x+3’

por lo cual:

3 2
/x dx /x2—3x+9— /
3+x 3+
5 dx

= /xdxf3/xdx727/
3+x

3

X

)as

+9/dx

1 3
= —x —§x2—271n(3+x)+9x+c

3

1 3
RESPUESTA: §x3 — 5x2 —27In(34x)+9x+c
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2
1726 / (i ) i

)
Solucion
Desarrollando:
2-x7  4—dxtx?
2—x2 2—x?
X —4x+4
D
_ 4X+6_1
x2-2 7

de lo anterior:
2
[ = (551
- /x24—2dx_6/x2dj2_/dx
- 2/x22f2_6/x2dj2_/dx

= 21n(x2—2)— 6 (x—ﬁ) —x+c

In
2v2  \x+V2

—V2
RESPUESTA: 2In (x* —2) — (™ v2 —x+c
2v2  \x+Vv2

5
1728 / oy
X

+1
Solucién
Desarrollando:
x _ r©+1-1
x+1 — x+1
(x4+1) (x* =X +x2 —x+1) 1
- (x+1) S x+1

= (x4 X —x+ 1) —

)

x+1
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de lo anterior:

5
/x dx =
x+1

(¢
= /4dx /3dx+/ x*dx — /xdx+/dx /x+1

1
X4 —x+1- > dx
x+1

= fx —fx + x3—fx +x—In(x+1)+c¢

5

1 1
RESPUESTA: —x° 1 4

Ejemplo 1.49

1730 / xV2—S5xdx

Solucion

Considerando t = 2 — 5x:

t = 2-—>5x,
t—2
- — &
5 )
dt = —5dx,
dt
—— = dx,

Sx—fx—I— x

4 3 2

1 1
3 §x2+x—ln(x+1)—|—c



1.2 Cambio de variable

sustituyendo en / XV 2 — Sxdx:

JECEE /(—’?)xﬁ(—‘?)

_ L (2\sL0 2 (2,
~ 2545 25\3)7¢

2t2
= —(3r+10
375( +10)+¢

3
. 2(2-5x)2
= S35 +10)+

2

[SI[N]

(I15x—16)+c¢

[}

2
RESPUESTA: ——— (2 —5x)

75 (I5x—16) +¢

Ejemplo 1.50

1732 / B Py

Solucion
Consideremos ¢ = 1 4+ x%:

o= 142,
r—1 = ¥,
dt = 2xdx,
dt
— = Xxdx,
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sustituyendo en / X3V 14 x2dx:

/x3 1+ x2dx

.3 2y
RESPUESTA: — (1 4x7)

Ejemplo 1.51
dx
1734 | —
/ 2+x—2

Solucion
Desarrollando:

7
3

Wl

—%(1+x2) +c

1(x+2)—(x—1)
3 (x+2)(x—1)
x+2 x—1

3(x4+2)(x—1) 3(x+2)(x—1)

1 1

3(x—1) 3(x+2)
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por lo cual:

/xzjf_z = /< xl—l) 3(x1+2)>dx

dx

3 x—l x+2

= 71 —
i@

1
1)—§ln(x+2)+

3 x+3

1 x—1
RESPUESTA: —In +c

Ejemplo 1.52

1736
/ x2 +3)

Solucion
Desarrollando:

(x2+3)—(x2—2) = 5,
(243) - (2]

5
de lo anterior:
1 (P 43) - (-2
(2—=2)(x24+3) 5\ (2-2)(x*+3)
1 X243 1 -2
T 52 -2)(2+3) 5(x2-2)(x2+3)
1 1
T 52-2) 5(x2+3)

por lo cual:

/@2_2;1;;%:/

< x21 2) _5(x21+3)>dx

/ -2 5/x2+3

x—2 1 X
10\[1 <x+\f> 5\/garc‘[an<\/§>—|—c
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RESPUESTA ! In Al \@ ! arctan ( x > +
: — — c
10v2 \x+v2) 5V3 V3

Ejemplo 1.53

X
1738 [ ————d
/x4+3x2+2 *

Solucion
Consideremos ¢t = x?:
2

t = x°,
dt = 2xdx,
dt
5 = xdx,
sustituyendo en / m:
/ xdx _/ 1 dt
43242 ) 2+43t+2\ 2
_ 1/7
2] ) (e+2)

ahora consideremos:

(t+1)—(+2) = -1,

(t+2)—(t+1) = 1,
de lo anterior:

1 o (t2)—(t+1)

(t+1)(r+2) (t+1)(r+2)

t+2 t+1
(t+1)(t+2) (@+1)(+2)
1 1
t+1 42’

por lo tanto:
1 dt
e - ()
2) (t+1)(r+2) t+1 42
_ /_1 dt
N 2 r+1 r+2

1

1. (41
= —In{=——
> n<x2+2)+c



